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Frobehandling er et vidt
begrep som omhandler
alt fra sanking til sding. I
denne behandlingskjeden
star froframstilling, lagring
og forbehandling sentralt.
Ved siden av en generell
oversikt vil vi her fgrst og
fremst konsentrere oss
om forbehandling.

Vi haper heftet kan
bidra til en bedre forsta-
else av det som har
betydning for frgkvali-
teten — og dermed til en
bedre utnyttelse av frget,
bade i planteskolene og
hos andre brukere.
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Froframstilling

Grovrensing

Mekanisk avvinging

Vitavvinging

Finrensing

Fjerning av harpiks i vannbad
Prevac; fjerning av mekanisk
skadd frg

Torking

Lagring av fre

Forbehandling

IDS; fierning av dgdt matet frg

Vitalisering; forbedring av frgets

vitalitet

Stratifisering — kaldvatbehandling
Opphevelse av frgets hviletilstand

Gran Furu

Frgutvinningen skjer ved at konglene gjennomgér en
torkeprosess — klenging. Produktet fra denne prosessen
blir kalt frghams og bestir av matet og umatet frg samt
urenheter som kongleskjell, barnaler, frgvinger, stilk og
harpiks. Rent og spiredyktig frg er sluttproduktet en far
etter en omfattende behandling av frehamsen gjennom
flere trinn: (1.1 - 1.6)

Flere treslag

Flere treslag

Flere treslag

Flere treslag

Flere treslag

Flere treslag

Fjerning av kongleskjell og andre
grovere urenheter.
Bgrsteavvinging

Skinsom avvinging med bruk av
vann

Fjerning av tomme og insektskadde
fre, harpiksstgv og barniler.

Harpikskorn bunnfelles i vann med
temperatur pa ca. 30°C.
Nzrmere beskrevet

Torking i skap med luft-
sitkulering. Lufttemperatur: 25°-30°C.

Nazrmere beskrevet

Utfgres etter behov

Nzrmere beskrevet

Nazrmere beskrevet

Naxrmere beskrevet



1 Froframstilling

1.5 Prevac

Prinsipp

Metode

— En metode for frasortering av mekanisk skadet fro fra et frg-parti

Mekanisk skadet frp, som under vann utsettes for vakuum og grad-
vis normalt trykk, vil ta opp vann raskere enn uskadet fre. Herved
oppstdr det en vektforskjell mellom skadet og uskadet frg som gjor
det mulig 4 separere disse fra hverandre.

Frget plasseres under vann i en vakuumbeholder. Nar trykket i
beholderen senkes ved hjelp av en vakuumpumpe til ca. 3-5 kPa,
suges luft ut av skadet fro i ca. 3 minutter.

Ved gradvis reduksjon av vakuumet til normalt trykk, vil skadet frg
ta opp sa mye vann at det synker. Uskadd frg forblir flytende.

2 Lagring av fro

2.1 Oppbevaring hos
frgbruker

Skogfrgverket oppbevarer i dag ca. 24 tonn fre¢ som i hovedsak er
fordelt pa to hovedlagre. Et klimaregulert kjglelager med en tempe-
ratur pd 2°C og en relativ luftfuktighet (Rh) pa ca.30% og et frysela-
ger hvor temperaturen ligger pd +13°C. Videre finnes et mindre
lager som brukes til oppbevaring av Abiesfrg og fro fra enkelte
lauvtraer ved +2°C. Godt modent frg av gran og furu med lavt
vanninnhold (5-8 %) kan lagres i 15-20 ar uten at det gir ut over
kvaliteten i malbar grad.

Fre som ikke blir brukt straks etter mottak, ma oppbevares tgrt og
kjalig, i lufttett pakning, fortrinnsvis i kjpleskap eller dypfryser
(som er a foretrekke ved lengre tids lagring). Tett blikkanne eller
glassbeholder, f. eks. Norgesglass med gummipakning egner seg
godt. Vaer klar over at vanlige plastposer i polyetylen ikke er diffu-
sjonstette og vil kunne slippe fuktighet inn.

Under sding i marka bgr pakningen lukkes godt mellom hvert frg-
uttak — hvis ikke alt freet skal benyttes med det samme.

Husk at skogfromd lagres i torr tilstand (5-8% vanninnbold) for
d kunne bevare spireevnen over lengre tid. Det betyr at froet er
sterkt bygroskopisk, og ved opptak av fuktighet blir det lett gde-
lagt.



2.2 Faktorer som
pavirker frgets
lagringsevne

Froslag

Froets modenhet

Arsvariasjon

Mekaniske skader

Sopp

Frgets vanninnhold

Lufttemeperatur

— skogfrg deles gjerne inn i tre kategorier:

1. fre som taler nedtgrking og lagring (ortodokse), som Picea
abies og Pinus sylvestris.
2. fre som ikke taler nedtgrking og lagring (recalcitrant), som

Quercus.
3. frp med egenskaper av begge ovenfor nevnte kategorier, som
Abies nordmanniana, Acer platanoides og Fagus sylvatica.

— modne frg bevarer spireevnen lengere enn umodne frg.

— frp hostet etter lange og varme somrer har bedre kvalitet enn frg
hastet i kjgligere fraar.

— sprekker i froskall og trykkskader.

— ved kombinasjon av for hgyt vanninnhold og hgy temperatur
under lagring.

- 4ndingen gker med stigende vanninnhold. Ved lavt vanninnhold
(4-8%) taler frg av Picea spp. og Pinus spp. oppbevaring ved
meget lave temperaturer (+20 — +30°C). Ved hgyt vanninnhold
(30-40%) taler frg 4 oppbevares ved +2 — +3°C i kortere perioder.

Sammenheng mellom vanninnhold i frg og biologisk aktivitet.

% vanninnhold Biologisk aktivitet

45-60 Spiring kan begynne

18-20 Varmgang i freet pga. anding
12-14 Sopp kan utvikle seg

8-9 Svak insektsaktivitet

4-8 Lufttett oppbevaring forsvarlig

— andingen gker ved stigende temperatur.



3 Forbehandling

3.1 IDS

I = INCUBATION (inkubering)

D = DRYING (torking)

— En metode for frasortering av dgdt, matet fro.

Frgkvaliteten bestemmes hovedsakelig av modningsforholdene og
av maten freet handteres pa fra sanking til lagring. Etter flere ars
lagring vil vitaliteten og spireevnen reduseres pd grunn av den
naturlige aldringsprosessen som finner sted. I et frgparti som ligger
pa lager, vil andelen av dgde frg vare avhengig bade av lagrings-
periodens lengde og frpets kvalitet ved lagring. Dgde, matede frg
har ofte omtrent samme vekt og utseende som levende frg. I pro-
duksjonsprosessen er det derfor vanskelig 4 rense vekk slike fra.
Men levende og dgde, matede frg har ulike fysiologiske egenskaper
som kan utnyttes ved frasortering av dgde frg etter IDS metoden.
Den ble utviklet i Sverige, i forste rekke for gammelt furufrg, men
har senere vist seg anvendbar for bade gran- og furufrg og andre
frgslag — ogsa for nytilvirket fre av mindre bra kvalitet. Ulike fro-
partier reagerer forskjellig pa behandlingen.

IDS-metoden bygger pa prinsippet om at dgdt fre (dedt vev) avgir
vann raskere enn levende frg ved torking. Nir froet fir ta opp en
viss mengde vann, vil vannet bindes sterkere i levende enn dgdt
vev (D.

Ved torking av det fuktige froet over en viss tid oppstér det en for-
skjell i tyngde/densitet mellom levende og dede frg (2). Det er
dette forholdet som gjor det mulig 4 sortere ut de dgde froene nar
fremassen overferes til et vannbad, der levende frp synker mens
dade fro flyter (3). IDS-metoden utfgres siledes i tre trinn: 1 =
incubation, D = drying, S = separation.

Med inkubering menes frgenes vannopptak og igangsetting av
enzymaktivitet og stoffskifte-begynnende spireprosesser, som
avbrytes for frpet sprekker opp. Inkubasjonstrinnet (I-trinnet) har
to oppgaver i fylle :

» Forberedelse til 4 skille levende og dedt frg i et froparti.
e Forbedre vitaliteten hos levende frg.

Rent teknisk gjennomfgres inkubasjonen ved at en tilforer fremas-
sen en bestemt mengde vann. Frgene ligger i plastkanner som rote-
rer pa ruller. 1 lgpet av 16 timer har frgene et vanninnhold p4 ca.
30%. Frgpartiet overfores deretter til et oppfuktningsskap (temp.
+5°C), hvor det dusjes hver tredje time. I lgpet av 16 nye timer har
vanninnholdet steget til ca. 40%.

Etter inkuberingen terkes frget. Erfaringsmessig gir en terketid pa
1,5 — 2,5 timer den stgrste tyngde/densitetsforskjellen mellom dgdt
og levende frg. Nar denne forskjellen er stgrst, beror pd mange
faktorer, som fremengde, frgets kvalitet for behandling, frefuktighet
etter inkubering, tgrketemperatur og luftfuktighet.

Torkingen (D-trinnet) utfores i en svevetgrke, som er en beholder
hvor tarr luft pa ca. 30°C presses gjennom en finperforert bunn og



S = SEPARATION (separering)

3.2 Vitalisering

Prinsipp

Metode

opp gjennom fremassen. Under tgrkeprosessen tas det periodevis
ut 4 x 100 fre for testing av synkeegenskaper i en liten vannbehol-
der. Nar andelen av frg som forblir flytende, er lik prosent dgde
frg fra spiretesten, avbrytes tgrkingen — og separeringstrinnet
(S-trinnet) kan starte.

Fropartiet overfgres til en stor beholder med sakte gjennomstrgm-
mende vann (frget mates jevnt inn i vannbassenget). De levende
froene synker gradvis ned i beholderen, hvor de kan tas ut i ulike
fraksjoner. De dgde frgene flyter opp og sorteres ut. Behandlingen
avsluttes med en ned-tgrking av den levende fraksjonen til ca. 6%
vanninnhold. IDS-behandlingen har vist seg 4 kunne gke frgets spi-
reevne med helt opp til 60%. Hos eldre frg har behandlingen ogsé
meget god effekt pa froets spirehastighet. Noen partier reagerer lite
pa behandlingen.

— En metode for 4 gke spirehastigheten pd frg med lav vitalitet.

Inkubert frg behandles under en viss tid ved kontrollert vanntilgang
og lufttemperatur i den hensikt 4 starte spireprosessen, men uten at
froet spirer.

Etter inkubering (I-trinnet i IDS metoden) legges frget med ca 30%
vanninnhold i plastrer som dekkes med membranduk i endene.
Dette tillater fri luftveksling mellom beholderens indre og ytre
miljp. Behandlingen skjer i klimaskap med 100% R.H. og tempera-
tur 15°C under en viss tid (3-21 dggn) beroende pa frgets kvalitet.
Vitalisering av frg gir okt planteutbytte og plantekvalitet.

IDS — behandlet og vitalisert frg torkes ned til ca. 6% vanninnhold
og kan lagres i 1-2 4r uten at effekten av behandlingen reduseres
vesentlig.



3.3 Kaldvat—
behandling/
stratifisering av
skogfrg for siing

3.3.1 Frghvile

3.3.2 Naturens handtering av
frohvile

3.3.3 Variasjon i
stratifiseringsbehov

En del frgslag gar etter modning inn i en mer eller mindre utpreget
hviletilstand, som gjgr fraet spiretregt eller ute av stand til 4 spire
under vilkar som ellers er gunstige for spiring. Spesiell behandling
kan vare ngdvendig for 4 bryte hvilen og fa fart pa spiringen. Noe
forenklet kan fre med frghvile inndeles i tre grupper:

— Frp med egenskaper i frgskallet som hindrer
spiring.

— Frg med egenskaper i kim og/eller frghvite
som hindrer spiring.

— Fro med spirehemmende egenskaper bade
innvendig og i frgskallet.

Frpskallet kan hindre vannopptak og gassgjennomgang fordi det er
hardt (Pinus cembra),eller fordi det inneholder spirehemmende
stoffer (Abies alba). Kimen og /eller frghviten kan inneholde stoffer
som ma gjennomga biokjemiske endringer for spirehemmingen
oppharer (Picea sitchensis).

Frghvilen er en arvelig betinget blokkering av spireprosessen som
naturen har satt inn for at frget ikke skal starte spiringen pa et uhel-
dig tidspunkt. Skal blokaden oppheves, mi froet forst giennomga
en prosess som er bestemt av klima- og jordbunnsforholdene pa
stedet etter at froet er kastet. Eksempel: Hos edelgranfrg som bli
liggende i skogbunnen over vinteren, vil fuktigheten fra jord og luft
lgse opp og vaske ut de spirchemmende stoffene, sa frget kan spire
nar varen kommer med lys og varme.

Kunstig behandling av spiretregt frg tar sikte pa 4 etterligne forhol-
dene ute i naturen. Kaldvatbehandling, eller stratifisering fgr siing,

er en slik etterligning. Froget ligger da ved hey fuktighet og lav tem-
peratur i et tidsrom som avpasses etter fragslaget.

Behovet for forbehandling varierer mellom treslag og kan ogsa vari-
ere mellom forskjellige provenienser innen samme treslag — og i
noen grad mellom ulike arganger av frg. Det ma ogsa tas hensyn til
satidspunktet. Enkelte freslag mé forbehandles hvis freet skal spire
om varen. f.eks. ask og cembrafuru. Hos sitkagran og contortafuru
varierer behovet mellom forskjellige fropartier. Enkelte partier kan
spire bra uten forbehandling.

Mellom de forskjellige edelgranarter varierer behovet betydelig,
f.eks. ber Abies lasiocarpa kaldvatbehandles, mens en del partier av
A. sibirica spirer like bra uten en slik behandling. — Det vises ellers
til fortegnelse over fraslag og de ulike frobehandlinger (pkt 4).



3.3.4 Vurdering av behovet
for forbehandling

3.3.5 Forbehandling i
praksis

Moderne lagringsmetoder med torking av frg til lavt vanninnhold
for oppbevaring pa kjole- eller fryselager kan forarsake enda
dypere frghvile hos spiretregt frg enn hva som er naturlig, f.eks.
(Abies alba).

Hos de frgslag hvor spirehemmingen bare skyldes fysiske egenska-
per ved fraskallet, kan forbehandlingen besti i 4 gjgre skallet gjen-
nomtrengelig for gassveksling og vann (P.cembra).

Det kan da vere tilstrekkelig 4 bearbeide frget mekanisk, f.eks. ved
4 bore eller slipe hull i skallet uten 4 skade innholdet. Seerlig tykt
og hardt fraskall kan behandles (etses) i konsentrert svovelsyre
med omhyggelig skylling i vann etterpa. Kokende vann med etter-
folgende avkjoling blir ogsi av og til benyttet.

Huvis frohvilen utelukkende skyldes biokjemiske egenskaper i kime
og/eller frghvite, vil hvilen som regel brytes gjennom kaldvéatbe-
handling ved temperatur like over 0°C. (Abies spp). Hvis drsaken
er 4 finne bade i skallet og i frgets indre, kan en kombinasjon av
varm/vit og kald/vit behandling veere hensiktsmessig (Fraxinus
spp. og Tilia spp.).

Varm stratifisering foregar oftest ved +15til +20°C., og kald strati-
fisering helst ved +3 til 5°C.

Spirehemmingens art og behovet for forbehandling ma altsd vaere
kjent for en bestemmer seg for behandlingsmetode.

Det norske Skogfraverk benytter ved sine frganalyser metoder som
er foreskrevet av den internasjonale frgkontrollorganisasjonen
(ISTA). Forskriftene angir for hvert frgslag den eller de behand-
lingsmetoder som kan/skal benyttes for 4 oppné et godt spireresul-
tat. P4 vart laboratorium brukes kjpleskap til kaldvatbehandlingen.
Froet legges i petriskdler pa et tykt lag av fuktig filtrerpapir, og
skalene stir i kjgleskap i det tidsrom som er angitt for det aktuelle
froslag (se pkt. 4).

Arter med varierende frghvile testes bade med og uten forbehand-
ling, og begge spireresultater blir oppgitt pa stambrevet som folger
med fraleveransen. Brukeren blir p4 denne maten orientert om
behovet for behandling av vedkommende frgparti.

Stratifisering> og «kaldvatbehandling» er uttrykk som blir brukt om
hverandre. Stratifisering er utledet av det latinske ordet for lagde-
ling. Tidligere ble ofte spiretregt fre behandlet ved 4 grave ei grop i
jorda om hgsten og legge frget der lagvis sammen med sand

eller annet passende materiale for lagring vinteren over. Slik kunne
freet fa bade den fuktigheten og den temperaturen som var ngd-
vendig for 4 bryte hviletilstanden. I dag anbefales 4 gjennomfore
behandlingen innendgrs ved kontrollerte temperaturforhold, pé kjg-
lelager eller i kjpleskap.

Kaldvatbehandling kan gjennomferes med eller uten fuktighetsbe-
varende medium.

Fuktighetsbevarende medium var tidligere mest brukt, men i dag
har dette i stor grad blitt erstattet av andre metoder.



3.3.6 Kaldvatbehandling

3.3.7 Sluttbemerkning

Egnet emballasje for denne behandlingen kan vaere plastposer og
kasser som dekkes med plast eller lgstsittende lokk. Ved behand-
ling uten bruk av medium mi frget ha et hgyt vanninnhold fra star-
ten. Dette sikres ved blgtlegging i vann ca. 1 dggn ved romtempe-
ratur. Deretter legges froet til torking en halv times tid, slik at over-
flatevannet pa freet fordamper, for det plasseres i den emballasjen
som behandlingen skal forega i. Freet bgr ordnes i et forholdsvis
tynt lag. Hvis plastpose benyttes, bgr den ikke fylles opp mer enn
ca. 1/3, og posen mi sikres lufitilgang, f.eks. ved at dpningen knyt-
tes rundt et tynt rgr eller plastslange. Et slikt arrangement gjer ogsa
frepartiet noe mindre utsatt for infeksjon av muggsporer fra luften
omkring. Frget bor ligge i kjpleskap eller i kjplerom gjennom hele
behandlingsperioden. Temperaturen bgr ikke overstige + 5°C.

Med jevne mellomrom, — helst daglig — bgr frgmassen ristes eller
omrgres for 4 sgrge for at alle frg fir sa like behandlingsbetingelser
som mulig. En gang i blandt bgr ogsi emballasjen apnes for effek-
tiv lufting. Supplerende tilfgrsel av vann ma skje etter beste skjgnn.
Hvis det samler seg fritt vann i bunnen av posen eller beholderen,
ma dette tgmmes ut. Eventuell ubehagelig lukt kan skyldes darlig
lufttilgang, for hgy temperatur eller sopputvikling. Det er signal om
at frget bor kontrolleres oftere.

En annen metode er 4 strg blgtlagt fre pa oppfuktet veiduk (type
Fjellhamar) og rulle det hele sammen. Lagres i plastpose/sekk i det
miljg en gnsker.

Nar behandlingstiden er over, bar freet skylles i vann for a fi fijer-
net avfallsstoffer og mikroorganismer pa froets overflate. Stratifisert
frg er vannmettet og ma behandles varsomt. Fraet bgr overflatetor-
kes far siing.

De foreslatte metodene for stratifisering/kaldvitbehandling vil i de
fleste tilfeller fore til at froslag/frepartier som har behov for slik
behandling, vil spire hurtigere, jevnere og mer fullstendig enn ube-
handlet fre. Men forutsetningen er at behandlingen skjer med arva-
kenhet. Frget ma gjennom hele behandlingsperioden ha gunstige
temperatur- og fuktighetsforhold ved siden av tilstrekkelig tilgang
pa oksygen. Selve metodikken kan varieres og tillempes de prak-
tiske mulighetene som finnes pa stedet. )

Opplysningene i kapittel 13 er dels hentet fra «Kaldvatbehandlig/
Stratefisering av skogfre for siing» ved Gerd Szether og Aud Jovall



4 Behandling av enkelte treslag

Generelt  Som lagringsemballasje under forbehandlingen er plastposer og
kasser tildekket med plast eller torvstrg godt egnet. Se punkt. 3.3.6
Ellers vil blgtlegging/oppfuktning av fre for siing gi raskere spiring,

Foto: Line Hamar

Opplysningene i kapittel 4 er dels hentet fra ISTA's internasjonale
regler for spiretesting og dels fra Ivar Nyholms «Handbog i frg-
behandling»



4.1 Stratifisering og saing av lauvtrefrg

Svartor/Graor
Alnus glutinosa/incana

A. glutinosa A .' i g

M

A. incana

Antall frg/kg svartor 500 000 - 1 000 000
grdor 1 - 2 mill.
Hegstetidspunkt September — oktober
Forbehandling Ingen. Spirer som regel raskt. Eventuelt spiretregt fro

kan blgtlegges i kaldt vann i 1 dggn, hvoretter det legges
ietca. 5 cm. tykt lag ved 5°C. Daglig tilsyn og omrgring
inntil det sdes ut etter 2-3 uker. Frget ma ikke spire
under forbehandlingen.

Saing Sdes med et tynt dekklag, (2-4 mm. fin sand). Det er
viktig 4 holde sasengen fuktig de 8-10 forste dagene.
Fragene kan eventuelt blandes med sand for 4 fa bedre
sdjevnhet. 100-150 planter/m?. Treslagene egner seg godt
for dyrking i pottebrett. Dekkes med et tynt lag perlite.

Satidspunkt Mai - Juni

Lagring Vanninnhold under 7% ved temp.ca +5°C i lukket
emballasje.



Bjork

Betula pendula / pubescens

Antall fra/kg

Hastetidspunkt

Forbehandling

Saing

Satidspunkt

Lagring

B. pendula

B. pubscens

1 - 6 mill.
Juli - august

Bjork trenger mye vann for 4 spire. Blgtlegging i kaldt vann i
ca. 2 dager, eventuelt langsom oppfukting i 2-3 uker.

Saes med et meget tynt dekklag, eller unnlat sanddekking og
hold isteden frget fast og fuktig med hyppig vanning.
400-500 planter/m?. Ved dyrking i pottebrett — dekk til med
et tynt lag perlite. \

Mai — juni og h@st.

Vanninnhold 4-8% ved temp. +5°C.



Alm
Ulmus glabra

Antall fro/kg

Hastetidspunkt

Forbehandling

Lagring

58 000 — 113 000
Juni — juli

Nytt modent frg spirer raskt. Etter hgsting i juni/juli lagres
froet utendgrs i et tynt lag hvor det holdes fuktig. Saing kan
skje etter 2-3 dggn. Minimal dekking med materiale, da godt
lys er viktig for spiringen. Eldre frg kan blgtlegges i kaldt
vann i ca. 1 dggn, blandes med stratifiseringsmateriale (torv-
str@) og legges 1-3 mnd. ved 5°C i et 10-15 cm. lag. Jevnlig
omrgring. Ved begynnende spiring sies frget eller \
nedfryses til +2°C inntil sding, (korttidslagring).

Vanninnhold ca. 7% ved temp. +5°C.



Lind
Tilia cordata

Antall fre/kg
Heastetidspunkt

Forbehandling

Satidspunkt

Lagring

32 000 — 44 000

September — oktober

5 maneder ved 20°C og 5-7 mnd. ved 5°C.

Blotlegging i kaldt vann i 2 dogn, lagres i 5 mnd. ved 20°C.
Jevnlig tilsyn og omrgring. Froet lagres videre ved 5°C i 5-7
mineder. Ved begynnende spiring ses frget eller det nedfry-
ses til +2°C, (korttidslagring).

April — mai

Vanninnhold 12-15% ved temp. +5°C.
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Bok
Fagus sylvatica

Antall fro/kg
Hgstetidspunkt

Forbehandling

Siing

Satidspunkt

Lagring

2 500 — 6 000

September — oktober.,

Normalt 12 uker ved ca. 5°C.

Blatlegging i 1-2 timer eventuelt dusjing og omrgring.

Froet legges deretter ut i et ca. 15 cm. tykt lag ved 5°C og
omrgres jevnlig. En kan dekke froene med plast eller et tynt
lag torvstrg for 4 hindre uttgrking.

Varighet ca. 12 uker eller inntil 10% av frget har spirt. Ved
spirestart sdes frget, eller det nedfryses til +2°C inntil sding,
(korttidslagring).

Sadybde — 2 cm. i fuktig jord.
10 -18 planter/rekkemeter til 40 planter/m?

Medio april - medio mai, avhengig av risiko for nattefrost.

Vanninnhold 7-8% ved temp. +3 — +5°C.



Ask
Fraxinus excelsior

Antall fre/kg

Hgstetidspunkt

Forbehandling

Saing
Satidspunkt

Lagring

11 000 =17 000
Oktober — november.

3-5 maneder ved 20°C og 3-5 maneder ved 5°C.

Blotlegging i kaldt vann i 2 dggn.

Lagres ved 20°C i 3-5 mnd. eller inntil kimen utfyller ca. 75%
av kimhulen. Kontrolleres ved gjennomskjaering. Freet opp-
bevares videre ved 5°C i 3-5 mnd. under jevnlig omrgring.
Ved begynnende spiring sdes frget eller det nedfryses til +2°C
inntil saing, (korttidslagring)

85-90 planter/m? (rekkesding)
April

Vanninnhold 6-10% ved temp. +5°C.



Sotkirsebaer
Prunus
avium

Antall frg/kg

Hgstetidspunkt

Forbehandling

Sding

Satidspunkt

Lagring

3900 — 6 600
Juli — august

4-6 maneder ved 5°C, alternativt de 2 forste ukene ved 20°C.
Froet blgtlegges i kaldt vann i 2 dggn. Oppbevares i kasser
eller pa gulv i et lag pd ca. 15 cm ved temp. 5°C, alternativt
20°C de 2 fgrste ukene. Holdes fuktig og omrgres jevnlig.
Ved begynnende spiring sdes frget eller nedfryses til +2°C
inntil saing, (korttidslagring).

Sadybde 2 cm, 80-100 planter/m? Dekkes med duk for &
hindre frostskader.

April — mai

Vanninnhold 10-12% ved temp. +5°C



Eik

Quercus petraea/robur

Q. petrae

Ant fro/kg
Hgstetidspunkt

Forbehandling

Sding

Satidspunkt

Lagring

200 - 500
September — oktober

Er som regel ikke npdvendig.
En forbehandling i ca. 3 uker ved 5°C. etter blgtlegging i
kaldt vann i 1-2 dggn stimulerer ofte spiringen.

Fra 10 planter/rekkemeter til 175 planter/m?i lett og luftig
jord. Rotskjeering i 10 cm. dybde nar endeknoppen dannes.

Mars — mai, (eventuelt ettersiing)

Oppbevaring av eikengtter medfagrer ofte tap av spireevne
(recalcitrant frg). En av hovedarsakene til dette er soppang-
rep. Knoldbegersoppen (Ciboria batschhiana) sitter inne i
freet, og dede fro far et forkullet/oppsvulmet utseende. For
lagring ber soppen bekjempes ved at froet legges 1 varmt
vann (41°C) i 2,5 timer. Andre skadelige sopper kan bekjem-
pes med soppmidler ( f.eks. Rovral Akva). Frget kan etter
dette lagres i kasser eller nettingsekker som tillater lufttilgang.
Frget skal oppbevares med et vanninnhold pa ca. 45% i kjo-
lerom med hgy luftfuktighet ved +1 — +2°C. En ber merke
seg at frget ikke taler tgrking til under 40% vanninnhold, og
at det kan fa frostskader ved oppbevaring under +5°C.



Lonn

Acer pseudoplatanus/platanoides

Antall fre/kg

Hostetidspunkt

Forbehandling

Saing
Satidspunkt

Lagring

A. platanoides

pseudoplatanus: 7 000-15 000
platanoides: 6 000-14 000

September — oktober

Blatlegges ca. 1 dggn i kaldt vann. Legges i et ca. 15 cm. lag
ved ca. 5°C i 1-3 mnd. Jevnlig omrgring. Uttgrring ma ikke
skje. Ved begynnende spiring sdes froet eller lagres ved +2°C
inntil sding, (korttidslagring).

Sadybde 2-3 cm. 20 planter/rekkemeter. 80-100 planter/m?
Mai

Vanninnhold 12-15 % ved temp. +5°C



4.2 Stratifisering av bartreslag

Forbehandling generelt: Blgtlegges i kaldt vann i 1 degn.

Abies Spp. Overflatetorkes og legges ut i et 5 cm. tykt lag ved 5°C i3 - 6

uker. Daglig tilsyn og omrering, se punkt 3.3.6

Abies Antall frg/kg Forbehandling

alba 16 000 — 38 000 Forbehandles

amabilis 19 000 — 37 000 Ofte npdvendig, (avhenger av

froets egenskaper)

balsamea 124 000 — 178 000 Forbehandles

concolor 20 000 — 57 000 Ofte ngdvendig ()

grandis 33 000 — 65 000 Ofte nadvendig ()

homolepis 38 000 ~ 68 000 Forbehandles

koreana 105 000 - 133 000 Ofte ngdvendig ()

lasiocarpa 40 000 — 80 000 Ofte ngdvendig ()

magnifica 12 000 — 23 000 Forbehandles

nordmanniana 11 000 — 33 000 Ofte ngdvendig ()

procera 18 000 ~ 44 000 Ofte ngdvendig ()

sachalinensis 80 000 — 110 000 Forbehandles

sibirica 75 000 — 106 000 Avhenger av frgets egenskaper

veitchii 34 000 — 232 000 Ofte ngdvendig ()

Lagring

Felles for nevnte abiesarter:

1 -3 4r: vanninnhold 12 - 13%. Temperatur +2 — +5°C i lukket emballasje

>34arn

vanninnhold 7 - 9 %. Temperatur +10°C i lukket emballasje



Picea spp.

Freslag som trenger forbehand-
ling eller som med fordel kan
behandles for sding.

Picea Antall fre/kg
glauca 300 000-430 000
lutzii ca. 350 000
sitchensis 350 000-700 000
Lagring

Vanninnhold: 4-8 % ved +4 - +10°C

Forbehandling

Forbehandling i 2-3 uker gir betydelig gkt
spirehastighet

Forbehandling i 2-3 uker gir betydelig gkt
spirehastighet

Ofte, forbehandles som P.lutzii og
P. glauca



Pinus spp.

Pinus Antall fre/kg
cembra 4 100-5 800
contorta 200 000-432 000
pumila 10 000-12 000
Lagring

Vanninnhold 4-8 % ved +5°C.

Forbehandling

Blgtlegges i kaldt vann i minst 3 degn, og oppbevares ved
5°C i 5-8 mnd.

Eventuelt 2 mnd. ved 20°C og 5 mnd. ved 5°C. Jevnlig tilsyn
og omrgring. Ved begynnende spiring saes froet.

Forbehandling i 2-3 uker gir betydelig gkt spirehastighet.

Blgtlegges i 1-2 degn. Oppbevares ved 5°C i 4 mnd.



Andre

Frgslag Antall frg/kg Forbehandling
Chamaecyparis
lawsoniana 300 000 — 500 000 Ingen, men blgtlegging f@r sding kan bedre

Larix eurolepis/sibirica

Larix leptolepis

Pseudotsuga menziesii

Tsuga beterophylla

Tsuga mertensiana:

Thuja plicata:

140 000 — 340 000

140 000 — 340 000

75 000 - 222 000

416 000 — 460 000

200 000 — 400 000

700 000 - 900 000

spirehastigheten. Lagring; vanninnhold 6%
ved +5°C i lukket emballasje

Ingen, men forbehandling i 3 uker ved 5°C
kan bedre spirehastigheten
Lagring; vanninnhold 5-6% ved +4 ~ +10°C

Forbehandling i 3 uker ofte ngdvendig

Ofte npdvendig

Legges ut i 3 uker ved 5°C etter blgtlegging,
eller tgrkes 1-2 timer etter blgtlegging og
sées.

Lagring; vanninnhold 5-6% ved +5°C

Ofte, blatlegging i 1 dogn. Legges utiet 5
cm.tykt lag ved 5°C i 3-6 uker. Daglig tilsyn
etter 3 uker. Frget saes nar det begynner 4
spire

Ofte, forbehandles som heterophylla.
Lagring; vanninnhold 5-6% ved
+10 — +20°C

Ingen
Lagring; vanninnhold 5-6% ved +10 — +15°C






Egne notater:«
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